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INTRODUCCIDN

L a Constitucion Politica de la Republica de Guatamah su articulo 121, literal h),

reconoce las frecuencias radioeléctricas como bieted Estado. La Ley General de
Telecomunicaciones, (Decreto 94-96 del Congreda &epublica de Guatemala) como ley
especifica en materia de telecomunicaciones, persemtre otros, el fin de normar el
aprovechamiento y la explotacion de las frecuen@dgoeléctricas, de tal forma que se
apoye, promueva Yy garantice el desarrollo eficiemte la infraestructura de

telecomunicaciones guatemalteca.

En la actualidad, debido a los desarrollos tecnot®y en el campo de las
radiocomunicaciones, las frecuencias radioeléa&rgmn, sin lugar a dudas, la columna
vertebral de la infraestructura de telecomunicagson

Desde esa perspectiva, las frecuencias radioel@stdomo recurso natural no renovable,
deben ser explotadas de forma ordenada con eéfoptimizar su utilizacién. Con ello, se
garantizara que un mayor nimero de usuarios de pstdan alcanzar sus objetivos en el
area de telecomunicaciones y disfrutar de una neejatad de vida.

Con el fin de realizar esa explotacion ordenadaogywctiva del espectro radioeléctrico
reconocido internacionalmente, es imprescindibke spicuente con herramientas técnico —
juridicas claras tendientes no solo a tecnificagxplotacion de éste, sino que permitan de
ser necesario, los medios para resolver conflid®sinterferencias perjudiciales entre
usuarios del recurso natural involucrado.

Una de esas herramientas es la que recibe el nogdmérico deTabla Nacional de
Atribucion deFrecuencias, — en adelarfleNAF” —. Esta tabla es el instrumento técnico -
legal, emitido por la Superintendencia de Telecdoagones (SIT) con fundamento en la
funcion que le atribuye el Articulo 7 literal b) ieLey General de Telecomunicaciones y
cuyo fin es asignar los distintos servicios de agadinunicaciones reconocidos
internacionalmente a las diferentes bandas dedretas incluidas dentro de lo que se define
como espectro radioeléctrico.

Desde esta perspectiva, la TNAF no es mas que reonael ordenamiento del espectro
radioeléctrico, constituyéndose en la principatreficia para la gestion y explotacion de ese
recurso natural y sus distintas posibilidades d@e us

La preparacion y contenido de la TNAF se basa pacass fundamentales en materia del
espectro radioeléctrico, como lo son:
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» La clasificacion de bandas de frecuencia desanital articulo 51 de la Ley General
de Telecomunicaciones.

» La atribucion de bandas de frecuencia contenida&s$ Articulo 5 del Reglamento de
Radiocomunicaciones adscrito al Tratado Internadioonocido como: Constitucion
y Convenio de la Union Internacional de Telecomaiciimnes (UIT).

> Reglas de procedimiento emitidas por la Junta defjldnento de la UIT y
relacionadas con el Reglamento de Radiocomunicasion

» Desarrollos tecnolégicos en el campo del aprovedrdm del espectro
radioeléctrico.

» Planes de explotacion del espectro radioeléctnimajabora la SIT con base a los
advenimientos tecnoldgicos y tendencias comercralggliales.

» Disposiciones técnicas especificas a ser obserdaddai® del territorio nacional para
la explotacion del espectro radioeléctrico que ehaitSIT.

Teniendo presente la innovacién continua que daftecnologia de telecomunicaciones y
los ciclos de estudio internacional en materia pi@aechamiento y gestion del espectro
radioeléctrico, la TNAF es revisada periddicameimtegrporando en ella, los acuerdos en
materia de explotacion del espectro radioeléctgque se alcanzan en las Conferencias
Mundiales de Radiocomunicaciones (CMR) organizadgs el auspicio de la UIT.

OBJETIVOS

Generales

» Permitir a la Superintendencia de Telecomunicasi@heumplimiento de la funcion
de administracion del espectro radioeléctrico qeieasigna la Ley General de
Telecomunicaciones.

> Establecer la referencia técnico — juridica necaspre permita el desarrollo de las
radiocomunicaciones en el pais por medio de laotx@bn eficiente y racional del
espectro radioeléctrico.

» Servir como material de referencia a estudiantéasacultades de ingenieria en sus
estudios relacionados al espectro radioeléctrico.
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Especificos
» Definir las atribuciones de frecuencias que cowrdp a cada una de los rangos que
integran el espectro radioeléctrico.
> Establecer una referencia técnica clara y Unicappreita dirimir conflictos de
interferencia radioeléctrica entre usuarios dekessp radioeléctrico.
> Brindar a los interesados en la explotacién dedetsp radioeléctrico en Guatemala,
la certeza técnico — juridica dentro del marco @de Uey General de
Telecomunicaciones, con el fin de que inviertan &n mercado de las
telecomunicaciones guatemalteco.
> Proveer a los técnicos encargados de operar Es@sts radioeléctricas autorizadas
en el pais, por medio de notas llamadas “Pies den&a las directrices técnicas
minimas que deben tomar en consideracion para r@sdguadecuada convivencia
radioeléctrica entre estaciones.
> Reflejar los acuerdos que en materia de explotat@baspectro radioeléctrico se han

alcanzado en las Conferencias Mundiales de Radwaigaciones auspiciadas por
la UIT.

ESTRUCTURA DE LA TNAF

L a TNAF en su conjunto, incluye gran cantidad derimfcion; por lo que, para facilitar
su manejo, se ha dividido en cuatro (4) secciones:

1. TNAF (Descripcion)
2. TNAF (Grafica)
3. TNAF (Cuadro)

4. TNAF (Pies de Péagina Aplicables)

TNAF (Descripcion)

Es el presente volumen, el cual contiene la desongedrica necesaria y minima que debe
conocerse para una correcta compresion y utilinaded la TNAF. Asi mismo, contiene
ejemplos de cémo la herramienta debe usarse eadtaga.
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TNAF (Gréfica)

Es la representacion gréfica de las atribucionessgthan hecho a los rangos de frecuencias
radioeléctricas en el Guatemala, incluye ademdaddatificacion de bandas acorde a la
clasificacion que de ellas hace la Ley General elecbmunicaciones de Guatemala en su
articulo 51. Se presenta en un documento impreamadesola hoja de tamafos variables
acorde a las necesidades.

TNAF (Cuadro)

Es la representacion tabulada de las atribuciones s han hecho a las frecuencias
radioeléctricas en Guatemala. Se presenta de fonpr@sa en una tabla que divide en dos
partes cada pagina. En el lado izquierdo de lanp&gg indican las atribuciones que la UIT
ha acordado para la region correspondiente a AméRegion 2); mientras que en el lado
derecho de la pagina, se indican las atribuciodeptadas y aplicables dentro del territorio
nacional. Esta seccion de la TNAF Incluye ademais pada rango de frecuencia atribuido,
los pies de pagina que le aplican y por tanto qgueptementan la atribucion.

TNAF (Pies de Pagina aplicables)

Es la seccién que incluye la descripcion de cadederlos Pies de Pagina que aplican dentro
del territorio nacional, a los distintos rangosrgeuencia radioeléctrica identificados en el
Cuadro. Los Pies de Pagina que se describen ersezsti@n, son tanto los nacionales como
los internacionales. La identificacion entre mlepégina nacional o internacional se realiza
de la siguiente forma:

Nacional: GTM-XX (XX es un numero desde 1 hasta 53)
Internacional: 5. XXX (XXX puede ser un nimero desde 53 hastd)565

Este volumen incluye ademas las Reglas de Procewlioniaprobadas por la Junta del
Reglamento de la UIT y relacionadas a pies de pagspecificos que en el Cuadro se
identifican con el nimero indicado antes, pero aydwio.

ESPECTRO RADIOELECTRICO

EI espectro radioeléctrico es un concepto abstraiedp que el mismo no puede verse,

tocarse u olerse. La definicion que a nivel inteioial se acepta del mismo, parece a primera
vista sencilla; sin embargo, detras de ella existeteoria matematica extensa y compleja
gue persigue su eficaz aprovechamiento.

! Algunos pies de pagina internacional pueden incluir ademas de los nimeros, letras; Ej. 5.228AB o 5.564A
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La definicion aceptada indica que el espectro eéatrico, ondas radioeléctricas u ondas
hertzianas, son ondas electromagnéticas cuya freieuse fija convencionalmente por
debajo de los 3,000 GHz y que se propagan popatcessin guia artificial.

En la practica y actualmente, es aceptado deciretespectro radioeléctrico utilizable se
extiende desde los 8.3 kHz hasta los 450 GHz.

En la actualidad, el espectro radioeléctrico haamd mayor importancia debido a que el
mundo se ha tornado inalambrico y por tanto exisiem cantidad de dispositivos

inaldmbricos formando parte de las distintas refdetelecomunicaciones. Asi mismo, el
Internet de las Cosas (loT) contribuye a que eleronde dispositivos crezca de manera
exponencial en todos los ambitos (financiero, carakracadémico, recreativo, etc.).

Ante la importancia del espectro radioeléctrico uy reatural caracteristica compleja y
abstracta, lo importante es tener claro que egecurso natural, de caracter limitado, que
constituye un bien de dominio publico, sobre el elb&stado ejerce su soberania, por lo que
no se debe otorgar a los explotadores, sin antés sla justo valor y las caracteristicas
técnicas operativas apropiadas.

En tal sentido, corresponde al Estado velar poetjuso del espectro radioeléctrico se realice
en beneficio de la nacion, coadyuve al desarralbmémico y social sostenible y proporcione
bienestar y seguridad a la poblacién en generad;ggegurandose obtener en todo momento,
las regalias que corresponden por la explotaciéesdebien de Estado. No debe pensarse
gue dichas regalias son necesariamente dinero emtivef éstas pueden también ser
accesibilidad o conectividad, o una combinaciotodes las anteriores.

Debe ser por lo tanto, objetivo fundamental delaéstpor medio de organizaciones
especializadas en la materia, la concretizaciéasas premisas por medio de una gestion
nacional del espectro capaz de alcanzar como milaisngiguientes tareas:

» Proporcionar el marco reglamentario adecuado pareotrecta aplicacion de la
politica nacional en materia de uso del espectdoetéctrico, garantizando la
utilizacién racional y eficiente de este recursoitdo y facilitando la introduccion
de nuevos servicios y tecnologias cuando asi seeraq

» Establecer la adecuada normalizacion de los medigs utilizan el espectro
radioeléctrico, promoviendo la aplicacion de ecorasnde escala en la introduccion
de nuevos equipos que se adapten a las necesidadesomia del pais.

» Consolidar la planificacion estratégica del espectrientada a garantizar su
disponibilidad armonizada para facilitar el desdborg aplicacion de nuevos servicios
de radiocomunicaciones, asi como la ampliacion sadello de los servicios
existentes, conforme a las necesidades y priorsddelepais.
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> Reflejar, cuando corresponda, el valor econdmidoedpectro como bien escaso,

teniendo en cuenta las diferentes aplicacionesasd el grado de beneficio que ellas
aportan a la sociedad en su conjunto.

> ldentificar y defender los intereses nacionaletasmegociaciones multilaterales y
bilaterales que pudieran afectar el adecuado ddisade los planes de explotacion
del espectro radioeléctrico.

> Dirimir posibles conflictos de interferencia radietrica tanto en el &mbito nacional
como internacional que pudiesen surgir de la eapioh del espectro radioeléctrico.

» Automatizar los procedimientos para la gestionedglectro y velando porque éstos
alcancen el més alto grado de eficiencia.

BANDAS DE FRECUENCIA

Dada su complejidad y caracteristicas naturalesigfileen distintas areas dentro de lo que
se conoce como espectro radioeléctrico, el mismgidwadividido en bandas de frecuencia
o simplemente bandas. Con ello, aparte de idestifie forma practica &reas menores dentro
de la totalidad del espectro radioeléctrico, semgier una mejor y eficiente forma de
administrarlo.

Intencionalmente se reconocen un conjunto de bamtisscuales se le ha asignado nombre,
dependiendo dentro de qué parte de la extensi@maeia del espectro radioeléctrico se
encuentran.

Tabla de bandas de frecuencia reconocidas:

Debido a lo extenso del espectro radioeléctricta fecilitar su comprension e identificarlo
de una manera ordenada, se usan lineamientoslggrquie permiten a una persona no
familiarizada con él, que comprenda las ideas bagie su estructura, constituyendo esos
lineamientos, la forma practica de identificaci@las bandas incluidas en la TNAF.

En la siguiente tabla se explica la forma de costa dividido el espectro radioeléctrico, el
fundamento matematico en el cual se basa dichaid@liviy los nombres que identifican a
cada segmento generado en tal division.
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Ndamero . Gama de frecuencias L .
Simbolos - L . Subdivision métrica
de la L (excluido el limite inferior, pero .
(en inglés) . . . correspondiente
banda incluido el superior)*
4 VLF 3 a30kHz Ondas miriamétricas
5 LF 30 a 300 kHz Ondas kilométricas
6 MF 300 a 3 000 kHz Ondas hectométrica
7 HF 3 a30 MHz Ondas decamétricas
8 VHF 30 a 300 MHz Ondas métricas
9 UHF 300 a 3 000 MHz Ondas decimétricas
10 SHF 3a30GHz Ondas centimétrica:
11 EHF 30 a 300 GHz Ondas milimétricas
12 300 a ®00 GHz Ondas decimilimétrica

n

oY

*NOTA 1: La «banda N» (N = nimero de la banda) se extidede
0,3 x10Hz a3 x 18 Hz.
NOTA 2: Prefijos: k = kilo (18), M = mega (16, G = giga (18).

Fuente de Tabla de Bandas de frecuencia: ReglarderRadiocomunicaciones 2016

C4
A=

L

Los nombres (simbolo) de las bandas de frecuenciaidos en la columna dos de la tabla
anterior, son abreviaturas del nombre extenso diz @aa de ellas; por norma internacional,
debe utilizarse la abreviatura en idioma inglésndo el significado de cada uno de ellos el

siguiente:
SIMBOLO INGLES ESPANOL

VLF Very Low Frequency Muy Baja Frecuencia

LF Low Frequency Baja Frecuencia

MF Medium Frequency Frecuencias Medias

HF High Frequency Alta Frecuencia
VHF Very High Frequency Muy Alta Frecuencia

UHF Ultra High Frequency Ultra Alta Frecuencia

SHF Super High Frequency Super Alta Frecuencia

EHF Extremely High Frequency| Extremadamente Alta Frecuencia

SERVICIOS DE RADIOCOMUNCACIONES

De forma general, los servicios de radiocomunicagidéeden definirse como formas o

medios usados para la transmisién, la emisiénredapcion de ondas radioeléctricas para
fines especificos de telecomunicacion. Mundialmentpor medio del Reglamento de
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Radiocomunicaciones de la UIT, se reconocen losuiesites servicios de
radiocomunicaciéh

Servicio de aficionados:

Servicio de radiocomunicacién que tiene por objédo instruccién individual, la
intercomunicacion y los estudios técnicos, efeatyaat aficionados, esto es, por personas
debidamente autorizadas que se interesan en latgedia con caracter exclusivamente
personal y sin fines de lucro.

Servicio de aficionados por satélite
Servicio de radiocomunicacién que utiliza estactoegpaciales situadas en satélites de la
Tierra para los mismos fines que el servicio de@iados.

Servicio de ayudas a la meteorologia
Servicio de radiocomunicacion destinado a las ebs&nes y sondeos utilizados en
meteorologia, con inclusion de la hidrologia.

Servicio de exploracion de la Tierra por satélite
Servicio de radiocomunicacién entre estacionesries y una o varias estaciones espaciales
gue puede incluir enlaces entre estaciones espsagian el que:

* se obtiene informacion sobre las caracteristicadad&ierra y sus fenomenos
naturales, incluidos datos relativos al estadondetlio ambiente, por medio de
sensores activos o de sensores pasivos a bordodiees de la Tierra;

» se reune informacion analoga por medio de platafersituadas en el aire o sobre la
superficie de la Tierra;

» dichas informaciones pueden ser distribuidas aciestas terrenas dentro de un
mismo sistema;

* puede incluirse asimismo la interrogacion a latafitamas.

Este servicio puede incluir también los enlacesatexion necesarios para su explotacion.

Servicio de frecuencias patron y de sefiales horaria s

Servicio de radiocomunicacion para la transmisiérirdcuencias especificadas, de sefales
horarias, o de ambas, de reconocida y elevadaspracpara fines cientificos, técnicos y de
otras clases, destinadas a la recepcion general.

Servicio de frecuencias patron y de sefiales horaria s por satélite
Servicio de radiocomunicacién que utiliza estactoespaciales situadas en satélites de la
Tierra para los mismos fines que el servicio deueacias patron y de sefales horarias.

Este servicio puede incluir también los enlacesatexion necesarios para su explotacion.

2 Fuente: Reglamento de Radiocomunicaciones UIT.
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Servicio de investigacion espacial
Servicio de radiocomunicacion que utiliza vehicudgpaciales u otros objetos espaciales
para fines de investigacion cientifica o tecnolégic

Servicio de meteorologia por satélite
Servicio de exploracion de la Tierra por satélde fines meteoroldgicos.

Servicio de operaciones espaciales

Servicio de radiocomunicacion que concierne exearsente al funcionamiento de los
vehiculos espaciales, en particular el seguimiesoacial, la telemedida espacial y el
telemando espacial.

Servicio de radiodifusion

Servicio de radiocomunicacién cuyas emisiones sBrim a ser recibidas directamente por
el publico en general. Dicho servicio abarca emisgosonoras, de television o de otro género
(CS).

Servicio de radiodifusion por satélite

Servicio de radiocomunicacion en el cual las sefitaitidas o retransmitidas por estaciones
espaciales estan destinadas a la recepcion dect publico en general. En el servicio de

radiodifusion por satélite la expresion «recepcifirecta» abarca tanto la recepcion

individual como la recepcién comunal.

Servicio de radiodeterminacion
Servicio de radiocomunicacion para fines de detaoion de un punto utilizando ondas de
radio.

Servicio de radiodeterminacion por satélite

Servicio de radiocomunicacion para fines de radardg@nacion, y que implica la utilizacion
de una o mas estaciones espaciales. Este servieite gncluir también los enlaces de
conexién necesarios para su funcionamiento.

Servicio de radionavegacion
Servicio de radiodeterminacion para fines de raaregacion.

Servicio de radionavegacion por satélite

Servicio de radiodeterminacion por satélite panadide radionavegacion. También pueden
considerarse incluidos en este servicio los enlatesconexion necesarios para su
explotacion.
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Servicio de radionavegacion maritima
Servicio de radionavegacion destinado a los baycasu explotacién en condiciones de
seguridad.

Servicio de radionavegacion maritima por satélite

Servicio de radionavegacion por satélite en el lgaesstaciones terrenas estan situadas a
bordo de barcos.

Servicio de radionavegacion aeronautica
Servicio de radionavegacion destinado a las aeesnaa su explotacion en condiciones de
seguridad.

Servicio de radionavegacion aeronautica por satélit e

Servicio de radionavegacion por satélite en el lgaesstaciones terrenas estan situadas a
bordo de aeronaves.

Servicio de radiolocalizacion
Servicio de radiodeterminacion para fines de radulizacion.

Servicio de radiolocalizacion por satélite

Servicio de radiodeterminacion por satélite utdizgara la radiolocalizacion. Este servicio
puede incluir asimismo los enlaces de conexiongames para su explotacion.

Servicio de radioastronomia
Servicio que entrafia el empleo de la radioastroaomi

Servicio entre satélites
Servicio de radiocomunicaciéon que establece enkxtges satélites artificiales.

Servicio fijo
Servicio de radiocomunicacion entre puntos fijoedrinados.

Servicio fijo por satélite

Servicio de radiocomunicacion entre estacionesnes situadas en emplazamientos dados
cuando se utilizan uno o mas satélites; el emplezdo dado puede ser un punto fijo
determinado o cualquier punto fijo situado en um@azdeterminada; en algunos casos, este
servicio incluye enlaces entre satélites que puedalizarse también dentro del servicio
entre satélites; el servicio fijo por satélite peiegdmbién incluir enlaces de conexion para
otros servicios de radiocomunicacion espacial.
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Servicio movil
Servicio de radiocomunicacién entre estaciones le®w estaciones terrestres o entre
estaciones moviles.

Servicio movil por satélite
Servicio de radiocomunicacion:
* entre estaciones terrenas moéviles y una o varitacieses espaciales o entre
estaciones espaciales utilizadas por este seracio;
* entre estaciones terrenas moviles por intermedioum® o varias estaciones
espaciales.

También pueden considerarse incluidos en estecgetos enlaces de conexion necesarios
para su explotacion.

Servicio movil terrestre
Servicio mévil entre estaciones de base y estasiom@viles terrestres o entre estaciones
moviles terrestres.

Servicio movil terrestre por satélite
Servicio movil por satélite en el que las estaciaieerenas moviles estan situadas en tierra.

Servicio movil maritimo

Servicio movil entre estaciones costeras y estasiale barco, entre estaciones de barco, o
entre estaciones de comunicaciones a bordo aseriaéalambién pueden considerarse
incluidas en este servicio las estaciones de emtiarc o dispositivo de salvamento y las
estaciones de radiobaliza de localizacion de smoigs

Servicio movil maritimo por satélite

Servicio movil por satélite en el que las estacsadeerenas moviles estan situadas a bordo de
barcos; también pueden considerarse incluidastersesvicio las estaciones de embarcacion
o dispositivo de salvamento y las estaciones delraliza de localizacién de siniestros.

Servicio movil aeronautico

Servicio mdvil entre estaciones aeronauticas yciEstas de aeronave, o entre estaciones de
aeronave, en el que también pueden participarsiasienes de embarcacién o dispositivo

de salvamento; también pueden considerarse inslieédaeste servicio las estaciones de
radiobaliza de localizacion de siniestros que apeme las frecuencias de socorro y de

urgencia designadas.

Servicio movil aeronautico (R) +

Servicio movil aeronautico reservado a las comunicees aeronauticas relativas a la
seguridad y regularidad de los vuelos, principakmeen las rutas nacionales o
internacionales de la aviacion civil.
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Servicio movil aeronautico (OR)  #

Servicio movil aeronautico destinado a asegurazdasunicaciones, incluyendo las relativas
a la coordinacion de los vuelos, principalmentedwks las rutas nacionales e internacionales
de la aviacion civil.

Servicio movil aeronautico por satélite

Servicio movil por satélite en el que las estacsaeerenas moviles estan situadas a bordo de
aeronaves; también pueden considerarse incluidagsen servicio las estaciones de
embarcacion o dispositivo de salvamento y las iestas de radiobaliza de localizacion de
siniestros.

Servicio movil aeronautico (R)* por satélite

Servicio moévil aeronautico por satélite reservaddas comunicaciones relativas a la
seguridad y regularidad de los vuelos, principalmeen las rutas nacionales o
internacionales de la aviacion civil.

Servicio movil aeronautico (OR)** por satélite:

Servicio movil aeronautico por satélite destinads@gurar las comunicaciones, incluyendo
las relativas a la coordinacion de los vuelos,gip@imente fuera de las rutas nacionales e
internacionales de la aviacién civil.

* (R): en rutas.
* (OR): fuera de rutas.

CATEGORIAS DE LOS SERVICIOS

De manera complementaria, algunos términos sonagegpara la correcta interpretacion

y utilizacién de la TNAF; dentro de ella, existaiopdades de explotacion que se dan a los
distintos servicios de radiocomunicaciones atribsijctodo ello, basado en condiciones
naturales de propagacion de las frecuencias,iostde comparticion técnicos definidos para
el eficiente uso del espectro radioeléctrico y neendaciones técnicas tanto nacionales como
internacionales en materia de explotacion del éspeadioeléctrico.

Servicios primarios y secundarios

Servicios primarios
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Servicios cuya atribucion esta identificada enNBAF (Gréfica) con la letra « ‘P’ mayudscula

» y en la TNAF (Cuadro), con el nombre de los ®#pgi en letras mayusculas. Estos
servicios tienen prioridad sobre otros atribuidds mmisma banda con categoria secundaria.
Deben coexistir con otros servicios de la mismagmia.

Servicios secundarios

Servicios cuya atribucion esté identificada enNsAF (Grafica) con la letra « ‘s’ minUscula
» y en la TNAF (Cuadro), con el nombre de los s@wsgiiniciando con letra mayuscula y el
resto en letras minusculas.

Las estaciones explotando un servicio con categedandaria:

a) No deben causar interferencia perjudicial a lagcgstes de un servicio primario a
las que se les hayan asignado frecuencias conaittad o se les puedan asignar en
el futuro;

b) No pueden reclamar proteccion contra interferenp@gudiciales causadas por
estaciones de un servicio primario a las que sedgan asignado frecuencias con
anterioridad o se les puedan asignar en el futuro;

c) Pero tienen derecho a la proteccion contra intemfeas perjudiciales causadas por
estaciones del mismo servicio o de otros servaggsindarios a las que se les asignen
frecuencias ulteriormente.

No interferencia / No proteccién

Modalidad de explotacién de un servicio de radiogoicaciones por estaciones que utilizan
transmisores emitiendo sefiales de radio a bajayob@aa potencia y por tanto con corto
alcance de propagacién; su operacion, es reconpordaedio de un pie de pagina nacional
e/o internacional.

Las estaciones radioeléctricas operando bajo extalidad:

a) No deberan causar interferencia perjudicial a leeragon de estaciones
radioeléctricas que explotan servicios de radiocguoaciones con categoria Primaria
0 Secundaria y que han obtenido la autorizaciorespondiente establecida en el
marco juridico nacional,

b) No reclamaran proteccion ante interferencias p@iglds que pudiese causarle la

operacion de estaciones radioeléctricas que explotservicios de
radiocomunicaciones con categoria Primaria o Sesiand
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ATRIBUCION, ADJUDICACIDON, ASIGNACIDN E
IDENTIFICACION DE UNA FRECUENCIA

Existen cuatro conceptos basicos que se relaciopanla TNAF y por tanto con la
administracion del espectro radioeléctrico. Estmsceptos son: Atribucion, Adjudicacion,
Asignacion e Identificacion de una determinada uescia. La diferencia entre tales
conceptos se clarifica en este apartado:

Atribucion (de una banda de frecuencias)

Inscripcién en el Cuadro de atribucion de banddset@encias, de una banda de frecuencias
determinada, para que sea utilizada por uno ovseivicios de radiocomunicaciderrenal
0 espacial o por aervicio de radioastronomien condiciones especificadas.

Adjudicacion (de una frecuencia o de un canal radio  eléctrico)

Inscripcion de un canal determinado en un planptadio por una conferencia competente,
para ser utilizado por una o varias administragquega urservicio de radiocomunicacion
terrenal o espacial en uno o varios paises o zgeagraficas determinados y segun
condiciones especificadas.

Asignacion (de una frecuencia o de un canal radioel  éctrico)

Autorizacion que da una administracién para que astacionradioeléctrica utilice una
frecuencia o un canal radioeléctrico determinadocgnliciones especificadas.

Identificacion (de una banda de frecuencia)

Banda que se orienta de manera preferente paxpltztacion de un determinado servicio de
radiocomunicaciones. La identificacion de una baseldrecuencia no significa que otros
servicios de telecomunicaciones atribuidos a @lle@NAF no puedan ser explotados.
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CARACTERISTICA DE LA TNAF

Existen algunas caracteristicas especiales asociadias TNAF, asi como también,

herramientas técnicas complementarias a ella ghacenecesario indicar, a fin de que el
usuario tenga plena conciencia de los alcances ahsima.

Complementos

La TNAF y su aplicacién en la administracion dedexgro radioeléctrico, se complementa
técnicamente con los Pies de Pagina aplicable® taationales como incluidos en el
Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT (iat@amales) y por las resoluciones o
recomendaciones emanadas del sector de radiocaamiaries de la misma organizacion y
gue han sido incorporadas por referencia al regitmadicado.

Dinamismo

La TNAF, es una herramienta dinadmica, debido aafjastar basada en avances tecnoldgicos
y acuerdos internacionales relacionados con laotqbn del espectro radioeléctrico,
transcurrido determinado periodo de tiempo, debadeaalizada a fin de incluir en ella lo
mas reciente de la técnica y nuevas tendencias.

El ciclo establecido para su actualizacion, de ogeneral, coincide con el ciclo de las
Conferencias Mundiales de Radiocomunicaciones quwaliza el sector de
Radiocomunicaciones de la UIT y que tiene una ddmage alrededor de cuatro afios.

Durante el periodo de las mencionadas actualizesjors posible que por cambios
tecnoldgicos urgentes, deba afectarse alguna egpecifica de la TNAF; tal extremo, lo

realiza la Superintendencia de Telecomunicaciorsesada en las facultades que la ley
especifica de la materia le permite y los camheadizados son incorporados en la version
de actualizacién inmediata posterior que se hada GNAF.

Neutralidad tecnoldgica

El ordenamiento de bandas y atribucién de losrdasi servicios de radiocomunicaciones
reconocidos e indicados en la TNAF, no implicanasipién de tecnologia alguna. Los
usuarios del espectro radioeléctrico en Guatergalegran de plena libertad para utilizar la
o las tecnologias que crean convenientes con @lefiexplotar el espectro radioeléctrico,
debiendo cefiirse solamente al servicio al que tubuida la banda de frecuencias y
poniendo en practica aquellas recomendaciones quantgcen la comparticion entre
servicios de radiocomunicaciones involucrados.
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Accesibilidad

Por sus objetivos e importancia en la planificacidle nuevos servicios de
radiocomunicaciones en Guatemala, asi como sewmopde referencia para dirimir
conflictos de interferencia, la TNAF debe estapdisble al publico en general por todos los
medios al alcance de la Superintendencia de Telauicaciones.

INTERPRETACION DEL CONTENIDO DE LA TNAF
TNAF (Gréfica)

Ejemplo de interpretacion

Con el fin de que el usuario se familiarice consaectura de la TNAF, aprenda como

debe utilizarse e interpretar de mejor forma lanmfacion contenida en ella, la figura 1
siguiente presenta un extracto de la TNAF (Grafisa)sefialan en dicha figura, las distintas
parte que la componen y se provee un ejemplo i¢eipretacion técnica — juridica que de
ese extracto puede hacerse.

Rango de frecuencia (MHz) dentro

del cual se han atribuido servicios

& d

= = - < o r~ 4 <
3 L] | 3 e L] 3 - -

Identifica el servicio de | | ; |
Radiocomunicaciones =«

. 5P 58 el

Indica categoria
Secundaria de la atribucion

Nombredela %
Banda r7s)

Indica categoria <
Primaria de la atribucion

Limite inferior

delaBanda s b Banda Regulada
Banda Reservada
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v' El segmento presentado en la figura 1, correspamete de la banda de frecuencia

llamada SHF (Super Alta Frecuencia), el rango eudidcen la figura se extiende desde
los 3.0 hasta los 4.4 GHz.

El rango antes indicado, acorde a la Ley GeneralTelecomunicaciones de
Guatemala, incluye dentro de él, tanto bandas Redas como bandas Reguladas,
asi:

De 3.0 a 3.1 GHz: banda Regulada (Franja verda parte inferior).
De 3.1 a 3.4 GHz, banda Reservada (Franja nedeapgamte inferior); y
De 3.4 a 4.4 GHz, banda Regulada (Franja verda parte inferior).

El blogue bajo analisis incluye un total de nue®gdtribuciones de servicios de
Radiocomunicaciones; acorde a la codificacion ideluen la misma TNAF
(Grafica), los servicios atribuidos en este blogaerango de frecuencia son:

De 3.0a 3.1 GHz:  Radiolocalizacion, con categprimaria (5P violeta)
Radionavegacion, con categoria primaria (1Bevebscuro)

De 3.1 a 3.3 GHz: Radiolocalizacion, con categprimaria (5P violeta)
Exploracion de la tierra por satélite, con categgsdcundaria
(13s azul obscuro)
Investigacidon espacial, con categoria secuad8si celeste)

De 3.3a3.4 GHz: Radiolocalizacion, con categprimaria (5P violeta)
Fijo, con categoria primaria (2P amarillo)
Moévil salvo moévil aeronautico, con categoria prirma3P
naranja)

De 3.4a3.7 GHz: Radiolocalizacion, con categseicundaria (5s violeta)
Fijo, con categoria primaria (2P amarillo)
Mdévil salvo movil aeronautico, con categoria priraaf3P
naranja)

De 3.7 a 4.2 GHz: Fijo por satélite, con categgiBnaria (2P amarillo con
lineas)
Fijo, con categoria primaria (2P amarillo)
Mévil salvo movil aeronautico, con categoria priraaf3P
naranja)

De 4.2 a4.4 GHz: Radionavegacion aerondutica, categoria primaria (1P
verde claro)
Movil aeronautico en ruta con categoria primaB@ faranja
palido)
Exploracion de la tierra por satélite, con categgsdcundaria
(13s azul obscuro)
Investigacion espacial, con categoria secuadasi celeste)
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En la banda 3.1 a 3.4 GHz, es posible autorizaecthess de uso del espectro
radioeléctrico para equipos que exploten cualguerks servicios atribuidos a ese
rango y que pertenezcan a instituciones gubernahesnMientras que en los rangos
3.0 a 3.1y 3.4 a 4.4 GHz, puede otorgarse deredbosxplotacion a cualquier
interesado que cumpla los requisitos del articulo d@ la Ley General de
Telecomunicaciones y aquellos equipos que operdoseservicios atribuidos a esos
rangos.

En la banda 3.7 a 4.2 GHz, los servicios Fijo p Fipr satélite pueden coexistir
siguiendo recomendaciones técnicas de comparta@ofrecuencias. Los usuarios
deben asegurarse de no causarse interferenciaipejwnos a otros.

En la banda 3.4 a 3.7 GHz, los servicios Fijo y Mgalvo movil aeronautico, deben
ser protegidos por aquellos usuarios explotandeeeglicio de radiolocalizacion
debido a que este ultimo esté atribuido con catagcundaria. Ademas, este no
puede reclamar proteccion de interferencia resped¢tooperacion de los servicios
Fijo y Movil salvo movil aeronautico. Este criterds el que debe ser utilizado en
cualquier rango de la TNAF en donde exista masmdseuvicio atribuido y éstos
posean categorias diferentes.

En la banda 3.1 — 3.3 GHz, en principio el servitgoExploracion de la tierra por
satélite puede pedir proteccion de interferenciacguente del servicio de
Investigacion espacial o viceversa, ello por tearabos una atribucién secundaria.
Sin embargo, en esos servicios, la estacion addéedue asignado primero el derecho
de explotacion es la que realmente puede reclaamaioteccion. Ambos servicios
deben proteger al servicio de radiolocalizacién estar éste atribuido a titulo
primario.

Ejemplo de uso

Utilizando siempre la figura 1 anterior, se presamaejemplo practico de como debe

utilizarse la TNAF (Gréfica). Para ello, supondosngue una Institucion gubernamental y
una empresa privada tienen interés en implementi#ces de microondas en puntos

especificos del pais. Los equipos de transmisi@tegpcion que poseen, pueden transmitir /
recibir en el rango 3 a 4.5 GHz.

“Se desea saber, previo a presentar las solicitudesderecho de uso del espectro
radioeléctrico ante la Superintendencia de Telecamuaciones, cuales son los rangos
apropiados en donde deben hacerse las respectiviastades”
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Lo primero que deben hacer los técnicos tanto dampresa privada como de la
institucion gubernamental, es estudiar a qué dervile radiocomunicaciones

corresponden los enlaces entre puntos geografieserndinados que desean
implementar. Luego de realizar las consultas tésnpertinentes, determinaran que
tales enlaces punto a punto se enmarcan dentra defihicion del servicio de

radiocomunicaciones identificado con®ervicio Fijo. (Ver pagina 15 de este
documento).

Al haber determinado el tipo de servicio, conséahaen la TNAF (Grafica) basado
en el rango de frecuencia donde pueden operagsiyzos, si existe atribucion para
el servicio identificado. Notaran que a pesar queexjuipos pueden operar desde 3
GHz, entre 3.0 y 3.3 GHz, no existe atribucién par&ervicio Fijo, por lo que
deberan descartar dicho rango de frecuencias ribaicin al Servicio Fijo se ubica
a partir de 3.3 y hasta 4.2 GHz.

Determinado lo anterior, deber& verificar en latepdraja de la figura en qué
segmentos pueden optar a frecuencias segun sugiooed de empresa privada y
organismo del Estado.

Al efectuar esa revision, concluird que la Instiincgubernamental puede solicitar
derechos de uso de frecuencia para el Servicio $6jamente en el rango de
frecuencia entre 3.3 y 3.4 GHz por ser esa unaaeathlogada como Reservada
(gubernamental). Mientras que la empresa privaddrdp solicitar derechos de
usufructo de frecuencia en el rango de 3.4 a 4.2 (@ corresponder la misma a
una banda Regulada. Pese a que los equipos pugelem basta 4.5 GHz, a partir de
4.2 GHz a pesar de ser banda catalogada como degldaempresa privada no podria
solicitar ese rango para sus operaciones por tirexfli atribucién para el Servicio
Fijo.

Efectuado este andlisis, los interesados podegaaillas solicitudes correspondientes
en los rangos determinados con la certeza que éstasran rechazadas desde el
punto de vista de uso apropiado de las atribucidedsecuencia a los servicios de
radiocomunicaciones. Se recomienda ademas, qu® @rélenar las solicitudes, los
técnicos consulten también las secciones TNAF (f@)adTNAF (Pies de Pagina
aplicables). Ver ejemplos siguientes.

TNAF (Cuadro)

L a seccion de la Tabla Nacional de Atribucion deleeacias identificada con este nombre,

contiene de forma tabulada, la informacién de I[aAFN(Gréafica); ademas, incluye
informacién de la atribucion internacional de lasgos de frecuencia. Con el fin de mostrar
de forma ordenada esta informacion, cada paginawmro se divide en dos columnas
principales que se identifican de la forma siguweent
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> UIT / RR Region 2(Mitad izquierda de la pagina)
» ATRIBUCION NACIONAL (Mitad derecha de la pagina)

UIT / RR Regién 2:

En esta columna se muestran las atribuciones daeineias aplicables a nivel internacional
en la Regidn 2 de la UIT, regidn que corresponamalinente Americano.

ATRIBUCION NACIONAL

Esta columna se subdivide en tres sub-columnagjlas, se identifican las atribuciones

adoptadas en la Republica de Guatemala, el tijp@déa segun la clasificacion que de ellas
hace la Ley General de Telecomunicaciones y los &&eP4agina tanto nacionales como
internacionales que aplican a cada uno de los sadgatificados.

La figura 2 siguiente, muestra un extracto de |&AFNCuadro). Se sefalan en dicha figura,
las distintas partes que la componen.

Columna de atribuciones
que aplican en Guatemala

. B . Rango de frecuencia
Atribucién internacional

5 % incluido en la pagina
para la Region 2 (América)

Columna de pies de

pagina aplicables en
Guatemala N

1 1 1
| ATRIB[TC TON DE FRECUENCIAS )‘A LOS SERVICIOS DE RADkOCOML\'ICACIOA\'ES\ |
T T I 1
[ i 460 - 890 MHz | \ |
1 1
' UIT/RR Regién2 ATRIBUCION NACIONAL | 1GT | PIES DE PAGINA APLICABLES
460470 460 - 470 RR 5286AA, 3287 /5289
FLIO FIIO GTM-18 / GTM-34 / GTM-53
MOVIL 528644 MOVIL Res
Meseorologia por satélte (espacio - Tierra) Meteorologia por salite (espacio - Tiema)
Exploracion de & Tierra por satélie
2875288 5289 5290 (espacio - Tiea)
470312 [ 470-300 RR 5295
RADIODIFUSION Fijo GTM-19/ GTM-53
Reg
Fijo Movi g
Mavi
500-512 RR 5285
RADIODIFUSION Reg [GTM-29
52925293 5295 Movi | |
T i / / v
Pies de pagina que aplican a Servicio atribuido con Pie de pagina
todos los servicios atribuidos categorfa secundaria Tipo de banda: FacisHal
a este rango de frecuencias Reg = Regulada
Rad = Radioaficionado , =
i e s e st Servicio atribuido con Res = Reservada f"e de p?B'"H
categoria Primaria internacional

manera exclusiva al servicio
ala izquierda (MOVIL)

Figura 2: Extracto de la TNAF (Cuadro)
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Ejemplo de uso

Utilizando la figura 2 anterior, se presenta a e¢w#cion un ejemplo practico de como
puede obtenerse informacion de la TNAF (Cuadro).

Supondremos que ha sido encargado al técnico derapeesa de radiodifusion investigar
areas de frecuencia en donde puede operarse emaide radiodifusion televisiva.

“Se desea conocer en particular, si dentro del rardp frecuencia 460 — 512 MHz, es
posible operar un canal de television en Guatemala.

1) Lo primero que debe hacer el técnico de la empeesabicar dentro de la TNAF
(Cuadro), el rango o parte del rango de frecuestial que esté interesado. Una vez
ubicado el rango, debe verificar los diferentesisers de radiocomunicaciones a los
gue esta atribuido dicho rango o sub-rangos. Em@so, el rango en el que tiene
interés, esta subdividido en varios sub-rangostignen las siguientes atribuciones
de frecuencia:

Internacional(lado izquierdo de la pagina)

460 — 470 MHz

Fijo, con categoria primaria

Movil, con categoria primaria

Meteorologia por satélite en direccién espaidierra, con categoria secundaria

470 — 512 MHz

Radiodifusion, con categoria primaria
Fijo, con categoria secundaria

Mdvil, con categoria secundaria

Para todas las atribuciones listadas antes, aplit@enentes Pies de Pagina (Ver: TNAF (Pies
de Pagina))

Nacional(lado derecho de la pagina)

460 — 470 MHz

Fijo, con categoria primaria

Movil, con categoria primaria

Meteorologia por satélite en direccion espaidierra, con categoria secundaria
Exploracion de la Tierra por satélite en direcog®pacio> Tierra, con categoria
secundaria

470 — 500 MHz
Fijo, con categoria secundaria

Pagina 26



TNAF { iﬁ
(£
Mdvil, con categoria secundaria

500 — 512 MHz
Radiodifusion, con categoria primaria
Mdvil, con categoria secundaria

Para todas las atribuciones listadas antes, aplitenentes Pies de Pagina (Ver: TNAF (Pies
de Pagina))

2) Tomando en cuenta que: el interés de la empregaeear un canal de television, los
canales de television se enmarcan dentro del serdie radiocomunicaciones
llamado Radiodifusion y la empresa es una empregada, debe identificar aquel
rango de frecuencia en el que se ha atribuido edte@ala (columna de la derecha
de la hoja) el servicio de Radiodifusion en unadaaRegulada.

3) Observara que, a pesar que internacionalmentengb 470 — 512 MHz incluye la
atribucion del servicio de Radiodifusion, en Guatkndicho rango se subdivide en
dos sub rangos; en esos sub-rangos, en el teynitacional no se atribuye el servicio
de Radiodifusién en el rango 470 — 500 MHz.

4) Al finalizar su analisis concluira que el Unico sabgo que cumple las condiciones
gue él busca es el que comprende las frecuenciE@0de 512 MHz

Para el rango en el que tiene interés la empresafgrma particular para el que determiné

gue cumple sus requisitos, notara que aplican ¥&ies de Pagina. Para la interpretacion de
esos Pies de Pagina aplicables, ver ejemplo exctads siguiente.

TNAF (Pies de Péagina Aplicables)

L a seccion de la Tabla Nacional de Atribucién deleacias identificada con este nombre,

contiene la descripcion detalles técnicos reladosaon la explotacion que aplican a los
rangos de frecuencia y sus atribuciones dentréed#orio nacional.

Los Pies de Pagina aplicables en la TNAF y pootantel pais se dividen en dos tipos:

> Nacionales
> Internacionales

Nacionales
Son caracteristicas técnicas de explotacion diedesencias, definidas como resultado del
trabajo para la correcta administracion y aprovetbato del espectro radioeléctrico que la

Superintendencia de Telecomunicaciones realizaolfetivo es asegurar que el recurso
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natural se utilice adecuada y eficazmente. El Bi®d&lgina aplica al rango de frecuencia al
cual esté asociado en la TNAF (Cuadro).

El nombre del Pie de Pagina nacional esta formadolas siglas que internacionalmente
identifican a Guatemala (GTM) y un nimero corretaiscendente que empieza en 1, ambas
partes separadas por un guion (-). (Ejem@I6M-12).

Internacionales

Son caracteristicas técnicas de explotacion diedesencias, definidas como resultado del

trabajo para la administracion del espectro radigto que se realiza en el ambito de la
UIT, por lo que éstos también se incluyen dentidreglamento de Radiocomunicaciones.

Su objetivo es asegurar que el recurso naturatibeeadecuada y eficazmente, ademas,
evitar que se produzcan interferencias perjudisialgre estaciones de distintos paises. El
Pie de Pagina aplica al rango de frecuencia alestalasociado en la TNAF (Cuadro).

Este grupo de pies de péagina se identifican eNI&AFT(Cuadro) con un namero cinco (5) y
un namero correlativo a ascendente que empiezaanlas partes separados por un punto
(.), anteponiendo a ese conjunto las letras “RBjerfiplo: RR 5.317).

e Cuando un pie de péagina internacional aparecetagdsadmegrita en la columna de
Pies de Pagina Aplicables, significa que el mismcehreferencia directa a la
explotacion en Guatemala. (Ejemplo: BR97)

» Cuando un pie de péagina internacional aparece wathoaen la columna de Pies de
Pagina Aplicables, significa que el mismo tiene pagicularidad adicional que se
describe en las Reglas de Procedimientos emitiglala Junta del Reglamento de la
UIT para explicar la forma de cémo la Oficina dedRade la UIT debe interpretar
ese pie de pagina en particular. (Ejemplo: RR 5A298

A manera de referencia, en | parte final de eshemven de la TNAF, se incluyen as Reglas
de Procedimientos emitidas por la Junta del Regiéorae la UIT.

Ejemplo de uso

Utilizando siempre la figura 2 anterior y continuarmbn el ejemplo usado para la seccion

de la TNAF identificada como TNAF (Cuadro), se prea un ejemplo practico de como
puede obtenerse informacion de la seccion de gigadina.

Supondremos que ha sido encargado al técnico derapeesa de radiodifusion investigar
areas de frecuencia en donde puede operarse emaide radiodifusion televisiva.
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“Se desea conocer en particular, si dentro del rardm frecuencia 460 — 512 MHz, es
posible operar un canal de televisién en Guatemala.

1. Para ese ejemplo, usando la secciéon TNAF (Cuaskeajetermind que el Unico sub-
rango que cumple las condiciones que el técnida dmpresa necesita 830 a 512
MHz. Sin embargo, en la columna de Pies de Pagineagpdss, el técnico nota que
para este rango en particular aplica el Pie den@agcionaGTM-29.

2. Elsiguiente paso es buscar en la seccion TNAE @&d>agina aplicables), la seccion
de pies de pagina nacionales y alli ubicar el ileatio como GTM-29. Al ubicarlo,
se comprobara que el pie de pagina instruye:

“GTM-29 La banda de frecuencia 500 — 608 MHz o partes lde st identifica en el
territorio nacional, como prioritaria para la explacion del servicio de radiodifusion en su
modalidad de television abierta terrestre. Estev&@o podra prestarse tanto con tecnologia
analdgica como digital mientras no se llegue alehfa en que se fije el cese de transmisiones
de television analOgica abierta en el pais; postera esa fecha, solo se aceptaran
transmisiones de television abierta digital en ell&l rango indicado, también podra
utilizarse para la transmision de Television Didiferrestre (TDT) en movilidad.

La explotacion del servicio indicado, debera regirsonforme al correspondiente Plan
Técnico Nacional de Explotacion de Television caa el efecto elabore y apruebe el ente
regulador de telecomunicaciones de Guatemala.

La operacion de estaciones de otros servicios dec@municaciones a los que pueda estar
atribuida esta banda, podra realizarse siempre wnmo se observen los criterios de

comparticion radioeléctrica entre los servicios @hvcrados que aseguren la protecciéon del

servicio de radiodifusion.”

3. Al estudiar el contenido del pie de pagina aplieaplaunarlo a la conclusién del
ejemplo anterior, el técnico puede redactar elrméde su investigacion, el cual
podria ser el siguiente:

a) Dentro del rango de frecuencia 460 — 512 MHz, selamen el sub-rango 500 — 512
MHz puede ser operado un canal de television &efaiblica de Guatemala.

b) En el sub-rango 470 — 500 MHz, no es posible opeaagales de television en
Guatemala, ello a pesar que internacionalmentecsmoce tal atribucion.

c) En el sub-rango 500 — 512 MHz, la operacion deakda television al catalogarse
como categoria primaria, gozara de proteccion oéspa posibles interferencias
perjudiciales provocadas por estaciones del servioiovil operando en el
mencionado sub-rango.

d) En el sub-rango 500 — 512 MHz, es posible operagalea de television en sus
modalidades analdgica, digital o con movilidad.dp&racion analdgica de un canal
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de TV, quedara supeditada a la fecha en la qustatie de Guatemala defina como
el final de esa forma de transmision en su terator

Existen otros rangos de frecuencia ademas de 3I®-MHz, en el que podrian
operarse canales de television en el territorigomadt.

El sub-rango 500 — 512 MHz, esta catalogado endta como banda Regulada,
ello implica que para obtener un derecho de exglatade frecuencia en él, es

necesario agotar el procedimiento prescrito entedudo 61 de la Ley General de
Telecomunicaciones.

*khkkkhkkkkkk k%
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